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© يمكن المقارنة بين الشاحنات والطائرات كما يلى : 
لالش ا کات نسو علي الاح فة أقل / مسوك ها اف 
[االطائرات: تحلق في السماء بسرعة أكبر / محركاتها أقوى كثيرًا. 





عند وضع محرك طائرة في شاحنة:) 





هتم تزويد شاحنة تحمل اسم )5۸0٤)W3۷8(‏ بثلاثة محركات 
طائرة نفاثة تصل سرعتها إلى أكثر من 500 كيلومتر في الساعة 
(أسرع خمس مرات من الشاحنات ). 

© ساعدت هذه المحركات القوية الشاحنة على بدء الخركة وتسجيل ١‏ 
سرعات قياسية؛ لم تصل إليها من قبل . 

© لكي تتوقف الشاحنة اتجه المصممون إلى الفكرة التي يتم استخدامها في الضاروخ. 
وقاموا بتركيب ثلاث مظلات يفتحها السائق للمساعدة في إبطاء الشاحنة أسرع. 








© الكثيرمن الأجسام الساكنة يمكنها أن تنحرك عند التأثير عليها بقوةء مثل : ١‏ 


[ الكرة الملقاة على الأرض: لن تتحرك من تلقاء نفسها /عندما تدفعها تتدحرج (قوة دفع ). 








قو دفع الهواء (الرياح : 1 

© ينتج الهواء قوى تحرك الأجسام. حيث نلاحظ: 
حركة أوراق الشجرتتيجة هبوب الرياح. 
| حركة المراكب الشراعية في الماء. 
© حركة بعض العربات على الطريق . 

مثال: العرية الموضحة بالشكل المقابل. 

6 الخطوات: قام بعض المهندسين بريط طفايات الحريق على العرية (بدلامن انتظارهبوب الرياح ). 


##» النتائخ: أدى انبعاث الهواء (الغازات )من الطفايات إلى تحرك العرية. 


الأستاذخ في ملخصض العلوم - للصف الرايم الابتدائي العصل الدراسي الأول وا 
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حركة الأجسام: 6 


© هناك قوتان تؤثران في حركة الأجسام هما: 


مسح سر 


© هى القوة التى تبعد الأشياء عنا. ۵ هى القوة التى تقرب الأشياء منا. 


مثل: دفع عربة تسوق في محل / رمي الكرة با! لسوت از ساح حا سحي اتات 
طائرة ورقية لتطير لاعلى / حركة العرية بقوة سحب 
ركل الكرة /حركة الدراجة يدفع البدال. ۰ 
1 5 ا الحصان . 





© إذا أثرت على جسم ساكن قوى: 





1 متزنة: لا يتحرك الجسم من موضعه (لاتتغي لظ فطش کک 

© غير متزنة: يتحرك فى اتجاه القوة الأكبر (تتغير حالته من السكون إلى اللحركة ). 
فى الواقع: 
© يتحرك الحبل في اتجاه اليسار 
(القوة الأكبر) كما يوضح السهم . 





»© الخلاصة:القوى المتزنة لا تسبب حركة الأجسام , القوى غير المتزنة تسبب حركة الأجسام . 
الاستدلال على حركة جسم : ) 

© نستدل على حركة جسم ما إذا انتقل من مكان إلى آخر. 

© تتم مقارنة تغيرموضع جسم بالنسبة إلى جسم آخر عادة ما يكون هذا الجسم الآخر ساكنًا. 


الحركة. سبب الحركة. 
© هي أي تغير في الوضع (انتقال © لبدء أو إيقاف الحركة. لا بد من وجود 


الجسم من مكان إلى آخر ). قوق تدفع أوتسحب الجسم. 





متال: عندما ترمى الكرة: 
[© تكون الكرة في حالة حركة باستخدام الدفع. 
8 تسقط الكرة في يد شخص آخر بسبب قوة الجاذبية وهي القوة التي تسحب الأشياء إلى أسفل . 
تتسبب قوة الدفع المتمثلة في التقاط الكرة بيد الشخص في توقف حركة الكرة . 


الأستاذ في ملخص العلوم - للصف الراب الابتدائي الفصل الدراسي الأول 
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© بعص أنواع الحركة: 
الالأيمكن ملاحظتها بسهولة: 

مثال: رؤية شخص يسير في الشارع / ورقة شجرتتطاير مع الرياح / كرة تطير في الهواء بعد رميها. 
8 لا يمكن ملاحظتها: 


متال: عدم رؤية حركة كوكب الأرض حول الشمس / عدم رؤية حركة الطعام داخل الجهاز الهضمى . 





© تتحرك بعض الأشياء بسرعة (مثل الحطان ) ويتحرك البعض الآخر ببطء (مثل الديدان ). 
© في الحالتين يتسبب في الحركة قوة ما وهي إما قوة سحب أو قوة دفع ؛ مما يؤدي إلى تغير في موضعه. 
6» بعض القوق المؤترة على الجسم: 


» تؤثرقوة علينا عندما يبدوأننا لسنا في حالة حركة كما يتضحخ من الأمثلة التالية: 


© قد يبدو لا أنه لا توجد قوی مؤثرة فى جحسمه | © تؤثرقوى متعددة من اتحاهات مختلفةء منها : 
ولكن فى الحقيقة تسحبه قوة الجاذبية إلى ٠‏ (1) قوة الجاذبية التى تسحب الحقيبة لأسفل . 
أسفل وتعمل على ثباته على الكرسي . (2) قوة الذراع التي ترفع الحقيبة لأعلى . 





ه الجزء الأساسي لفهم الحركة هو التعرف على القوى المتزنة وغير المتزنة كما فى لعبة شد الحبل, حيث يمسك 
فريقان طرفين متقابلين من نفس الحبل. يسحب اللاعبون الحبل تجاههم. 
@ !ذا سحب كل فريق الحبل بقوة متساوية, فإن القوى تكون متزنةء ولن يتحرك أي فريق إلى الأمام . 


2 اذا سحب اسه القريقين بقوة قبيرة: فقستكون القوة غير مقزثة وتك السبا: 





الأستاذخ في ملخصض العلوم - للصف الرايم الابتدائي العصل الدراسي الأول © ` 
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القوى المؤثرة في الجسم: ) 


سس تڪ“ ممه لك 


© عندما تكون القوى المؤثرة فى الجسم: 


e‏ الجسم الساكن 3 يتحرك. والجسيم المتحرك ل © الجسم الساكن يبدأ في الحركة والحسم المتحرك 


تتغير سرعته. يتغير سرعته واتجاه حركته. 

»عند وضع كتاب على طاولة تؤثرعليه قوى متزنة هي: | ٠‏ عند دفع الأرجوحة الساكنة تبدأ في الحركة وعند 
(1) قوة الحاذبية التى تسحبه لأسفل . دفع الأرجوحة المتحركة بقوة كبيرة تزداد سرعتها 
(2) قوة دفع الطاولة التي تدفعه لأعلى . فى نفس الاتجاه. 





# تتوقف الأجسام المتحركة عند وجود قوة مبذولة مساوية لها في 
المقدارومضادة لها في اتجاه حركتها. 
© أحيانا يمكن ملاحظة مصدر القوة التي ساهمت في إيقاف حركة | 
الجسم. 
مثال: تتوقف السيارة عن الحركة عند اصطدامها يأحد الحدران؛ 
فالجدارهنا يمثل القوة التي تعرضت لها السيارة. 
© أحيانا لايمكن ملاحظة مصدرالقوة التي ساهمت في 





متال: عند نشاد وكود السيارة تسير السيارة ببطء حتى تتوقف 


نتيجة لقوة الاحتكاك بين: 





[5 عحلات السيارة والأرض. 


8 الهواء خاري السيارة وسطح السيارة. 


TT 





© هوقوة تنشأ بين سطحى حسمين متلامسين وتؤثر فى اتجاه مصاد لاتجاه الجسم المتحرك. 


© الأستاذ في ملخص العلوم - للصف الراب الابتدائي الفصل الدراسي الأول 
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0 يحب أن تكون هناك قوة سحب أودفع وهذه القوه 
تمطاب E‏ 





متال: عند دفع سيارة على طريق مستو لتحريكها: 
الا متطلب قلق قد قبيرا سق القوة شتا قي القعرق ووش ان سسماق سيلك ماق المقلاثة قى 
رداك اتسار 


ق تنتقل الطاقة من جسماكيؤة اله عي لافعها نئيجة القوة الثى تبذلها: 


أي أن: القوة تنقل الطاقة من جسم إلى آخر. 
أل عندما تحرك السيارة فأنت تقرف 





©» مزيد من الفهم: 
4 تختلف القوة عن الطافة ولكن توجد صلة بينهما حيث: 
[[#اتتطلب القوة وحوذ.طاقة: 7 تنقل القوة الطاقة من جسم إلى آخر. 
[[آلاتغيرالقوة الطاقة وتحولها إلى شغل. 


الأستاذخ في ملخصض العلوم - للصف الرايم الابتدائي العصل الدراسي الأول اا 
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و فلك اع طا حرقمة زاك سرققوا تما عسفةا. 
مثال: الكرة التي لا تتحرك أعلى التل لا تمتلك أي طاقة حركيةء وعند تدحرجها متجهة ناحية أسفل التل. 
ست ادنا طلاقة بكركية: 





© تمتلك كل الأجسام المتحركة طاقة حركية . 


للا اشخص الذي يركض من أعلى إلى أسفل التل يمتلك طاقة حركية . 
53 المتزلجون على الرمال في مكان فيه كثبان رملية الذين يتحركون بسرعة كبيرة لأسفل المنحد ريمتلكون 
ملاقة سوعية. 
» تخيل أنك فوق سطح شديد الانحدار تركب قطار الملاهى السريع: 
ینحدرالقطارفی أول الأمر بصورة بطيئة . 
تو كف لقثرة وة اق الباتلسنى العسالاق ؛ 
[[لاتتزايد سرعة القطاروهو متجه ناحية أسفل المنحدر . 
ي مصدر الطاقة التي جعلت القطار يتحرك بهذه السرعة: 
للا الجزء الأول من القطار مزود بالكهرباء ومجهز بمحركات تساعد عربة القطار بالتحرك صعودًا لأعلى . 
تا تمرك المطارسيوقنا ناهية أشعل الستهدى : 
© لن يحتاج إلى كهرياء؛ لأن عرية القطار خزنت قدرًا من الطاقة أثناء تحركها صعودًا ناحية أعلى المنحدر. 
«تتحول هذه الطاقة المخزنة إلى طاقة حركة فتزداد سرعته وطاقته الحركية. 
أهمية الطاقة: ) 
[[لاتؤثر في الأشياء المختلفة فتجعلها تنحرك وتغير من مكانها. 
تساعد على طهي الطعام . 


لكاتساعد الكائنات الحية على النمو والحركة. 
اللاضرورية لممارسة الأنشطة المختلفة, مثل اللعب, أو قراءة الكتب, أو الرسم. 


الأستاذ في ملخص العلوم - للصف الراب الابتدائي الفصل الدراسي الأول 
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© عند تسديد كره القدم: 
ق تنتقل طاقة الحركة من قدم اللاعب إلى الكرة فتتحرك . 
تتفل حناقة السوقة حمق الكرة إلى شباك السرم ف 


ا 





#هى القدرة عملم يذل شقل : 


| خواص الطاقة: , 





يمكن تخزينها وتحويلها من صورة إلى أخرى. 
لت لا يمكن رؤيتها ولكن يمكن رؤية وقياس ما يمكن أن تفعله. 





صو الراديو يحول الطاقة الكهربية 
التحققٌ من وحود الطاقة : ا( إلى طافة صوتية. 


»يتم التحقق من وجود الطاقة عندما تكتشف الحركة أوالحرارة أوالضوء أوالصوت. 





ات 


© الشغل هوالقوة التي تتسبب فى حركة الجسم. 
© الطاقة هى التي تعطى الجسم القوة على بذل الشغل . 
© كلما زاد الشغل المبذول على جسم متحرك زادت طاقة الجسم الحركية . 





مثال: 
# قوة ركل اللاعب للكرة تتسبب في حركتها في اتجاه مختلف. وبهذا يبذل اللاعب شغلا ويستهلك طاقة 
لتحريك ساقه. 

© هي نوع من الطاقة المخترنة أوالكامنة »هي الطاقة التي يمتلكها جسم بسبب حركته 


»هي طاقة تعني أن جسمًا ما جاهز لبذل شغل »هي الطاقة التي تساهم في الحركة 





مثال: عند حمل كتاب فإنه يمتلك طاقة وضع هال عند حركة سيادة فاتها تمتلك ظاقة بحركة 


© عند ترك كتاب يسقط على الأرض تتحول طاقة الوضع إلى طاقة حركة. 


الأستاذخ في ملخصض العلوم - للصف الرايم الابتدائي العصل الدراسي الأول ااا 
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ETT 
طاقة وضع الجاذيية: مثل الطاقة التي تحتفظ بها الكرة الموجودة في أعلى التل.‎ 
طاقة وضع كيميائية: مثل الطاقة الكامنة في صورة طاقة كيميائية في البطاريات.‎ 
اللأطاقة وضع المرونة: مثل الزتبرك المضغوط الذي يمتلك طاقة وضع قابلة للتحرر.‎ 


| ضور اانه ك ) 
ا[الأطاقة حركة ضوئية: مثل حركة الأمواج الضوئية في الهواء. 0 
طافة حشركاء صبونیه :سل خر گه الأمواج الصونية م الهواء. 
الكأطاقة حركة حرارية: مثل اهتزاز جزيئات الماذة أثناء التسخين . 0010 !2 »ا 
FHHRHEH ] HHHH FF |!!! 1 | HHHH f‏ | !ا ! ١ IHREHHY E ١‏ 
ل طاقة حركة كهربية: مثل حركة الالكترونات داظ سا" 





ظ لحرت الات 7م 


© تتحول الطاقة من صورة إلى أخرى يكل سهولة. فمثلا: 


ا 


#عندما يجلس طقل على الزحلوقة ٠‏ تمتلك السيارة طاقة وضع اه تحول الطاقة الكهربية إلى طاقة 
غندها کون کف اغلے فيع غرف عندها يعي ققرات 


متحدر. (أذرع ) المروحة. 















ف عفد ق الططقل تت اع طتاقنة | اتلمتلاق السيارة طاقة سرقية عند 


الوضع إلى طاقة حركة. تسركها مين عاي المتحدر لاأسفل: 


الطاقة: أ 


© توجد في كل مكان حولنا ويمكن أن تتحول من صورة إلى أخرى وأن 


تنتقل من مكان الى آخر. 
لا يمكن استحداث نوع جديد من الطاقة أو التخلص من طاقة 
موجودة. 
ظ حدر الطافة: ( عند ركل الكرة : تنتقل الطاقة هن 


القدم إلى الكرة 





© تتلخص جميع صور الطافة إما في صورة طاقة حركة أوطاقة وضع. 
© تتحول طافة الوصع بسهولة إلى طافة حركة. وكذلك تتحول طافة الحركة إلى طافة وضع . 


الأستاذ في ملخص العلوم - للصف الراب الابتدائي الفصل الدراسي الأول 
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ا 0 س 


© يحتاج إلى بطاريات تختزن | © يحول الطاقة الكيميائية | © يحتوي على طاقة كيميائية 
طاقة كيميائية (تعد نوعا من | (مخترنة في الغاز الطبيعي )إلى | حيث يقوم الجهاز الهضمي 
طاقة الوضع ) . طاقة حرارية لطهي الطعام. بتعليل الطعاء إلى طاقة يمكن 
© عند تشغيله تتحول طاقة تخزينها. 
وضعه إلى طاقة مشعة (ضوء) 


وطاقة حرارية (حرارة ). 


©» تحولات طاقة الوضع إلى طاقة حركة: 
4 يمكناك توضيح كيف تتحول طاقة الوضع إلى طاقة حركة في الأمثلة التالية: 


سيارة تعمل بالزنبرك 





© تخزن طاقة وضع في السلك الرنبركي. © أثناء سيرها على الطريق يتحول داخل المحرك 
و عد ترك السلك الاتبركى ا مرول إلى | الظامة الكبنياتية إلى جا ميكاتيكية وطافه 


طاقة خركية مسف للشيارة نالف ك صوتية وطاقة حرارية (تعد من أنواع الطاقة 


الحرقية ). 






© يُستخدم فى تشغيل (تحريك ) السيارات والشاحنات والقوارب والمركبات 
الصغيرة والكبيرة. حيث يحتوي على طاقة كيميائية يحولها المحرك إلى قوة تساهم في تحريك السيارة, 
أي أن السيارة المتحركة تمتلك طافة ميكانيكية حركية. 

© الطاقة فيه تسمى طاقة الوضع الكيميائية بسبب أنها توفرطاقة قادرة على تشغيل العديد من الأشياء. فهي 
تشبه الطعام الذي تتناوله لإمدادك بالطاقة طوال اليوم . 

f mm 1 

محرك السيارة: ) 

© عندما يعمل يُصدرصونًا وتنبعث منه حرارة ؛ أي أن هناك قدرًا من طاقة 
الوضع تحول إلى طاقة صوتية وطاقة حرارية. 

ي محرك الاحتراق الداخلى فى السيارة أو الحافلة: 

4 يساعد على تنفيذ احتراق آمن للبنزين بداخلهء وتتحول الطاقة من ظ ظ 
طاقة الوضع إلى طاقة الحركة (تؤدي إلى تحرك السيارة أوالحافلة). مخف اسيا 
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قانون بقاء الطاقة: ١‏ 
«الطاقلة لاسن ولا تك مات وآ نياع معو يلها من هرورة إلى عرق 
تحولاث الطافة أثناء التزلج على الجليد: ) 


» في الشكل التالى عندما تبدأ اللاعبة فى التزلج: 





أ[الاتتحول طاقة الوضع في جسمها إلى طاقة حركية. 

Ê‏ تساعدها مع عضلات ساقها القوية على القفز عاليًا في الهواء. 
تتغير طاقة جسمها عندما تكون في قمة القفزةء فعندما تكون في الهواء تكون لديها هي طاقة وضع 
کیو 

الل تسحبها الجاذبية باتجاه الجليد لتحؤل طاقة الوضع لديها إلى طاقة حركية. 
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6» كيف يمكنك قياس سرعة جسم يتحرك بسرعة؟ 
> لأحسب السرعة سأقيسها بوحدة الكيلومتر في الساعة أو بالمترفي الثانية وبالتالي سأحتاج إلى : 
ق معرفة المسافة المقطوعة. 
[ حساب الزمن الذي استغرقه الجسم لقطع هذه المسافة. 


ار 
و 
١‏ 





© أسرع حيوان بري على الأرض حيث يقطع مسافة 100 مترفي غضون 6.4 ثانية. 
© أسرع من البشر ويعض وسائل المواصلات, حيث : 
الفهد:ينتقل من سرعة الصفرإلى سرعة 96.5 كيلوهتر في الساعة في خلال ثلاث ثوان وفي ثلاث قفزات 
فقط. 
[[#االسيارة السريعة: تنتقل من سرعة الصفر إلى سرعة 96.5 كيلومتر في الساعة في أكثر من آريع ثوانٍ. 
0 القستار كا تق السرسة: كله السب هة 5 كيلومترفي الساعة في 37 ثانية. 


1 : ظ رعه الفا نه 1 للفهد‎ ١ 


© السرعة هي أهم ما يميزه عن غيره ويساعده على البقاء كحيوان مفترس بسب بعض الخصائص الجسدية 
لوا شيرع 
لللأايغرزالفهد مخالبه في التربة أثناء الجري مما يجعله أسرع . 
ا رأسه منحن نحو الكتف مما يقلل من مقاومة الهواء. 
للك الفتحات الكبيرة في أنفه التي تساعده على استنشاق كمية كبيرة من الهواء. 
له قلب ضخم. 
التآاله عمود فقري مرن يعد بمثابة الزنبرك لعضلات ساقيه. 


ألن| جسمه خفيف الوزن ( يزن الذ كر من 41 إلى 45 كيلوجرامًا في المتوسط). 





| العلاقة بين السرعة والمسافة والزمن: ٠١‏ 
»قد تقطع الأجسام المتحركة مسافات مختلفة ولكن في نفس الزمن (يمكن حسابها باستخدام ساعة 
إيقاف أو جهازتوقيت). 


الأستاذ في ملخص العلوم - للصف الرابع الابتدائي الفصل الدراسي الأول 
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6» خلال أربع دقائق: 


© يتمكن من مشى ملعب كرة القدم صعوذا وهبوظا. 
اغ الک یخی الى سارضة الشرقى هاا و تاقد شرت 


٠ 0 00‏ يمكن أن يركض عبر 15 ملعبًا لكرة القدم: (حوالي كيلومثر ونصف ). 


الخيول #تركض صعودًا وهبوظًا عبر 15 ملعبًا لكرة القدم . 


لاعب كرة القدم 





ال اف العاركةة )| «يمكن أن تسير بسرعة ضعف سرعة الخيول. 


الصواريح #تسير بسرعة فائقة عقب انطلاقها فتقطع مسافة أكبرمن كل الأجسام السابقة. 





ص 
, ۴ 
0 
١ > 1‏ 
ي ١.‏ 
لے e‏ 


4 هى المسافة المقطوعة في وحدة الزمن . 
ای کا فاا تشير الى سوسة تجرك جعم 


£ 





€ اصضميتها: 
4 تقيس المسافة التي يقطعها جسم ما أثناء حركته خلال وحدة الرمن. 
©» قانونها: 


4 لحساب سرعة جسم ماء نقسم المسافة التي يقطعها على الزمن الذي استغرقه لقطع هذه المسافة. 
أي أن : السرعة = المسافة + الزمن. 


©» وحدات قياسها: 
تقر نقدة المسافة غلى خد ةلف 
أي تقدريوحدة: 
الل متر لكل ثانية (م /ث). 
لأا كيلومتر لكل ساعة (كم/ساعة أو كم /س). 
©» قيمتها: 
4 تكون سرعة الجسم ثابتة بغض النظر عن الاتجاه الذي يتحرك فيه (الاتجاه لايؤثر على مقدارالسرعة ). 
مثال: 


© إذا تحركت مسافة 5 أمتار إلى الخلف أو إلى الأمام كل ثانيةء فإن سرعتك ستكون 5 أمتار فى الثانية. 
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المقارنة بين سرعة الأجسام: ) 


© قياس المسافة التي يقطعها كلا الجسمين في فترة زمنية | © معرفة أي جسم يتحرك مسافة محددة في 
ثابتةء والجسم الذي يقطع مسافة أكبرء تكون سرعته | زمن أقل. 

أعلى . 

مثال:إذا قطع عذاء مسافة 6 كيلومترات في الساعةء وقطع | مثال: تتسابق سيارتان لمسافة 1000 متر 





عداء آخر مسافة 9 كيلومترات في الساعة, فإن العذاء الثاني | فإن السيارة التي ستقطع هذه المسافة في 
يتحرك بسرعة أعلى. زمن أقل تكون سرعتها أعلى . 





. عندما يتحرك جسمان بنفس السرعة يقظعان نقس المسافة في نفس الزمن‎ Ê 

عندمايقطع جسمان نفس المسافة فى زمنين مختلفين,فإن الجسم الأسرع يستغرق زمنًا أقل. 
[لكأعندما يستغرق جسمان نفس الزمن لقطع مسافتين مختلفتين فإن الجسم الأسرع يقطع مسافة أكبر. 
© هي البعد بين مكانين عن بعضهما. 

© يعتمد الزمن المستغرق لقطعها على مدى السرعة التي يتحرك بها الجسم . 

أمثلة: 

لآل المشي يستغرق وقتا طويلا للوصول إلى مكان ما. 

ا عند استخدام دراجة تزداد السرعة ويقل الزمن: 

أ[[تاعند استخدام الطائرة أو القطارفائق السرعة تزداد السرعة أكثر ويقل الزمن جدًا. 


©الأجسام التي تتحرك بسرعة لديها سرعات أعلى. والأجسام التي تتحرك ببطء لديها سرعات أقل. 
© يمكنك معرفة السرعة التي يتحرك بها جسم ما عن طريق : 

مر فة السساقة المقطلوظة اة المشر أو اللو 

لآ معرفة الزمن المستغرق في قطع هذه المسافة (بوحدة الثانية أوالساعة). 

53 قسمة المسافة على الزمن. 
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[ قطع طالب مسافة 3 كيلومترات للذهاب من منزله إلى مدرسته: واستغرق الأمرساعة واحدة للمشي. 


سرعة الطالب =3 +1 - 3 كيلو متر / ساعة. 
Ê‏ قطعت حافلة مسافة 600 كيلومتر فى 3 ساعات. 


سرعة الحافلة = 600 + 6 = 600 كم /س . 


© تستخدم السرعة فى المقارنة بين حركة الأجسام (سريعة أم بطيئة ). 
© بمعرفة البيانات التي تتعلق بكل من الزمن والمسافة يمكننا حساب سرعة سيارتين مختلفتين في 


اللون كما يلى : 
السيارة الصقراء 


© تقطع مسافة 10 أهتار فيا 5 ثوان. 
© سرعة السيارة الصفراء = 10 + 5 <2 م/ث. 
© تقطع السيارة الصفراء مسافة 2ا متر كل 


تأنيك. 


جم 


© السيارة الصفراء أبطأ. 


»خلال 5 ثوان قطعت السيارة الصفراء 
متسافة ل10 أمتاق. 


© السيارة الصقراء أبطاً. 
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© عندما تقود سيارة تجد أنها أحيانا تسرع. وأحيانا تبطئ» وأحيانا تتوقف, 


ثم تبدأ في التحرك مرة أخرى . 
©إذاأردت أن يتحرك الجسم ب: 
[[3 سرعة كبيرة: لا بد من زيادة طاقة حركته. 


السيارة الخضراء 


© تقطع مسافة 20 منرًا في 5 ثوان. 

© سرعة السيارة الخضراء -20 + 5 - 4م /ث. 

#تقطع السيارة الخضراء مسافة 4 أمتارفي 
كل ثانية . 

«السيارة التفضراء أسرع (ضعف سرعة 
الشسيارة الصقراء ). 

ه خلال 5 ثوان قطعت السيارة الخضراء 
فشسافة 20 متا 


© السيارة الخضراء أسرع (قطعت ضعف 
المسافة التى قطعتها السيارة الصفراء ). 








#01 سرعة أقل: لا بد من تقليل طاقة حركته. 


© عندما تستخدم قوة لدفع جسم ما فإن سرعة هذا الجسم ستعتمد على تلك القوة المؤثرة فيه. 
© كلما أثرت قوة أكبر في الجسم. زادت سرعته, وكلما زادت سرعته., زادت طاقة حركته. 
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إذا أراد السائق زيادة سرعة السيارة إذا أراد السائق تقليل سرعة السيارة وإيقافها 





» يضغط على دواسة البنرين؛ مما يرود المحرك | © يرفع قدمه عن دواسة البنزين. 
بمزيد من الوقود. 

© يحول المحرك المريد من طاقة الوضع إلى | »#تبطئ السيارة وتتوقف في النهاية بسبب قوة احتكاك 
طاقة حركية؛ فيوفر القوة التي تدير العجلات | العجلات بالطريق والناتجة من استخدام فرامل 
بشكل أسرع وتزداد سرعة السيارة. السيارة. 





© تعمل معظم السيارات بالوقود. واستخدام الوقود وما ينتجه من عوادم يؤدي إلى تغير المناخ. 


© تثوقف عن الحركة عند انتهاء البنزين. 






© تعمل بالكهرياء عن طريق بطاريات يجب شحنها. 
© تتوقف عن الحركة عند انتهاء الشحن . 






© يعمل على تصميمها المهند سون الميكانيكيون ولكنهم يواجهون بعض الصعوبات لأن الطاقة التي يمكننا 
الحصول عليها من الشمس أقل كثيرًا من الطاقة التي نحصل عليها من البنزين أو البطارية. 

© يمكن للمهند سين الميكانيكيين جعل السيارات الشمسية تسير بسرعة السيارات التقليدية عن طريق 
تخفيف وزن السيارة. 


مميزات استخدام هذه السيارة عيوب استخدام هذه السيارة 


»لا تحتاج إلى وقود. #كمية الطاقة التى يمكئنا توظيفها من الشمس باستخدام 


لاتحتاب إلى الشحن. الخلايا الشمسية ليست كبيرة مثل كمية الطاقة التي 


» لاتتسبب فى تغيرالمناخ. يمكنئا الحصول عليها من الوقود أو البطارية الكهربائية. 
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6» السيارات التي تعمل بالطاقة الشمسية: 
4 خفيفة الوزن لدرجة الاستغناء عن معظم الأجهزة المستخدمة فيها. | 

مثل: عداد السرعة . 

© تقطع أسرع سيارة منها ما يزيد قليلا عن 88 كيلومترًا في الساعة. 

© يعد حساب سرعتها أمرًا صعبًا؛ لأن معظم سباقات السيارات الشمسية لمنازة NEE‏ 
تقام في مواقع بعيدة. 

© في معظم الحالات, لا تحتوي على عدادات سرعة ويدون وجود عداد السرعة يصعب معرفة سرعتهاء ولكن 
يمكئنا تصميم طريقة لحساب سرعتها كما يلي : 
اللا تنسجيل الزمن الذي تمر فيه السيارة بكل من العلامتين الموضوعتين على بعد مسافة معلومة بينهما. 
8 طرح الزمن الأول من الزمن الثاني. 


[ قسمة المسافة بين العلامات على فارق الزمن: 
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.كر ة الهدم:) 

© عادةٌ ما تكون كرة فولاذية ثقيلة جذًا تتأرجح على كابل. 

© تساعد عمال البناء في تحطيم الجدران أو أجزاء من المباني. 

©» ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض؟ 
لآم تنتقل الطاقة عندما يصطدم جسم بآخر. 
للا يمتلك الجسم الأسرع طاقة أكبرمن تلك التي يملكها الجسم الأبطأ. 
لكأ يتسبب الجسم الذي يمتلك كمية أكبر مى الطاقة في #حدوث أضرار أكبر مقارنة بالجسم الآخر. 
8 الأجسام الأثقل تسبب ضررًا أكثر ا د يتليل . 





» ما الذى يحدث لطاقة المضرب المتحرك عند ارتظامه بالكرة المتحركة؟ 
للآاينقل المضرب طاقة الحركة إلى الكرة؛ مما يؤدي إلى زيادة سترعتها مع ارتدادها في الاتجاه المعاكس . 
ينتج عن هذا الاصطدام صوت» ويشعر حينها اللاعب باصطدام الكرة|بالقتضرب . 
© عندما تكون داخل سيارة متحركة ثم تتوقف السيارة فجأة عن الحركة سيتحرك جسمك إلى الأمام لأن الأجسام 
المتحركة تستمر متحركة إلى أن يوقفها شيء ما ء ولحماية الأرواح يوجد في السيارة : 
ا[إا|حزام الأمان: يساعد على منع جسمك من التحرك إلى الأمام . 
[@ الوسادة الهوائية: مكانها : تطوى في عجلة القيادة: أو المقعد. أو لوحة التابلود» أوالباب. 
» أهميتها: 
اللأ|امتصاص طاقة تأثير السيارةء حيث تصنع من مادة النايلون الخفيف. 
ساعد فى خفقض سرعة حركة الشخص إلى الأمام. 
ي فكرة عملها: 
4 عند حدوث التصادم تنتفخ تلقائيًا بواسطة مستشعرات السيارة (يقوم المستشعر بتوجيه الوسادة الهوائية 
إلى الانتفاخ ) فتمتلئ بالغاز حتى تصبح ملساء (تتخذ شكل الوسادة للسقوط عليها أثناء التصادم ). 
© بعد التصادم: 
4 يجب أن تنكمش بنفس سرعة الانتفاخ عن طريق ثقوب أو فتحات تسمح لها با لانكماش ليتمكن الشخص 
من النزول من السيارة. 
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تصادم القطارات بالسيارات : ) 


© القطارات أكبر حجمًا من السيارات ويمكنها السفر بمعدل عال من السرعة. 
© القطارات تتعرض للعديد من حوادث التصادم مع السيارات. 
© كلما زادت قوة التصادم, زادت المخاطر. 
© القطارات توجد بها وسائد هوائية في الجزء الأمامي تساعد في حماية الأشخاص عند التصادم . 
٠‏ مصطلح التصادم: ١‏ 
© عندما يرتطم جسمان أو يتصادمان., يمكن أن نعبر عن ذلك بمصطاح التصادم . 
© عندما يحدث ذلك يتم تبادل الطاقة. 
مثال: إذا كنت تركض في الطريق بدون النظرأمامك واصطدمت بلوحة إشارة من الممكن أن : 
تتوقف شن السرقة إلى الاما ##اترتد للخلف وتصاب بأذى. 
الكلاتتأرجح اللافتة قليلا وتهتز. 
وه عنس الاصطدات اة 
4 تقل طاقة حركتك» حيث تتحول الطاقة الحركية إلى طاقة صوتية. 
اذا كنت تمشى يقل الارتداد للخلف وتقل الإصابة. 
4 إذا كنت تركض بسرعة أكبر يزداد الارتداد للخلف وتزداد الإصابة. 
66 عند اصطدام راكب دراجة يسير على منحدر الرصيف بعربة خبز. 
> تمتلك الدراجة قدرًا كبيرًا من طاقة الحركة حينما تسير على منحدر الرصيف. 
4 عند تصادم راكب الدراجة مع عرية خبز تنتقل طافة الحركة إلى العرية والخبز فتقع العرية ويتبعثر الخبر. 


طاقة الحركة: ) 


N 


© تعتمد طافة حركة الجسم على سرعته. 


© كلما زادت سرعة الجسم زادت طاقة حركته (علاقة طردية ). 





© ينقل إليه بعضًا من طاقته. 
© كلما زادت سرعة الجسم زاد مقدار الطاقة التي ينقلها. 


© قد تأتي بعض هذه الطاقة في صورة حرارة أوضوء أوصوت. 
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عند تصادم كرة من الزجاج بأرضية من الرخام نسمع صوتا. 


عند تصادم مطرقة من الحديد بقطعة من الحديد عدة مرات نسمع صوتاوترتفع درجة حرارة قطعة الحديد. 
الك عند تصادم قطعتين من الحجر نسمع صوتا وتتطاير شرارة (ضوء ). 


© تمتلك طاقة زائدة (أكبر). #تمتلك طاقة أقّل . 





© عند حدوث التصادم تكون قوتها أكبر وتسبب ضررًا أكبر حيث | »© عند حدوث التصادم تكون قوتها أقل 
يمكنها أن تلحق الضرر بمصد السيارة» لد رجة أنه لا يمكن إصلاحه. 


د ي 





0 ييا 
اد 0 
لا سح ين 


© إذا زادت سرعة السيارة . فان طاقة حركتها تزيد: 

© يننج عن هذه الطاقة بذل مقداركبير من القوة في حالة الحوادث, وهذا أحد أسباب خطورة القيادة السريعة. 

© تعتمد فوة تصادم جسمين عند وفوع الحادث على سرعة كليهما معا. 

عند اندفاع سيارتين في اتجاهين متعاكسين قد يؤدي ذلك إلى إحداث أضرار خطيرة . 

[#@ عند اندفاع سيارتين في نفس الاتجاه تقل الأضرار قليلًا وتكون السيارة الأعلئن سرعة هي الأكثر ضررًا. 

© يوجد اختلاف بين كتلة المركبات وبعضهاء وبالتالي يوجد اختلاف في قوة المحركات, ولذلك تحتاج الشاحنات 
الكبيرة إلى محركات أكبر من السيارات ؛ حيث إن كتلة الشاحنة أكبرمن كتلة السيارة بكثير . 

© يوجد علافة بين طافة حركة الجسم وكل من سرعته وكتاته كما يلي : 

التق | مل 
© كلما تحركت المركبة أسرعء تحولت طاقة الوقود | © طاقة حركة شاحنة سرعتها 100 كم / س أكبر من 
التي يستهلكها المحرك إلى طاقة حركية أكبر| طاقة حركتها عندما تتحرك بسرعة 60 كم /س. 

© كلما كانت المركبة كبيرة الكتلةء زاد استهلاكها|» طاقة حركة شاحنة محملة بالبضائع أكبر من 
للوقود وزاد اكتسايها لطاقة الحركة (علاقة طردية ).| طاقة حركتها بعد تفريغ البضائع عند تحركها بئفس 

السوعة: 

© كلما تحركت الشاحنة بسرعة مساوية لسرعة ٠|‏ طاقة حركة شاحنة سرعتها 70 كم /س أكبر من 

السيارة تمتلك طاقة حركية أكبر . طاقة حركة سيارة صغيرة سرعتها 70 كم /س. 


© كلما تضاعفت كثلة الجسم تضاعفت عات |#ةالشاعنة التي تزن هنا تمتباك تف مار هة 3 
العركية عن سرعة ية : الحركة التي تمتلكها شاحنة تزن طنين إذا كانتا 


كأسورأة تقس الس هة 
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تأثيرا لكثلة على التصادم : ( 
© تتسبب المركبات الكبيرة فى الكتلة (مثل الشاحنات ) فى أضرار هائلة عندما تصطدم بشىء ما مقارنة 
بالمركبة الأقل فى الكتلة (مثل السيارات الصغيرة ) مساوية لها فى السرعة. 
[ عند اصطدام أحد المارة يدراجة سرعتها 50 كم / سء فهو فى الأغلب سينجو. 
عند اصطدام أحد المارة بسيارة سرعتها 50 كم / س» قد تتسبب فى خطورة على حياته. 

تحولات الطاقة في بندول نيوتن” ) 
[© عند رفع كرة البندول لأعلى مع عدم تركها فإئها تختزن طاقة وضع ولا تمتلك أي طاقة حركة. 
عند ترك الكرة لتتحرك في اتجاه باقي الكرات تقل طاقة الوضع تدريجيًا وتتحول إلى طاقة حركة. 

عند تصاده الكرات: ) 
الا تنساوى الطاقة الداخلية (مجموع الطاقات قبل التصادم ) مع الطاقة 

الخارجية (مجموع الطاقات بعد التصادم ) لأن الطاقة لا تفنى . 
63 تختزن الطاقة . 


اللا ينتقل معظم مقدار الطاقة فى البندول إلى الكرات الأخرى (لذلك يتساوى عدد الكرات التي تتحرك على 
كلا جانبيه ). 





بعض مقدار الطاقة فى صورة طافة صوديك. 
الث بعض الطاقة في صورة الاحتكاك بين الخيط والأجزاء الأخرى عند تحرك الكرات (الاحتكاك يولد حرارة). 
الك بعض الطاقة بتحركها في الهواء. 


طاق س كتا وتر قف بيعل القاقبر ميق التساذمات غلك ترك الخ هة 
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